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治理 有 害 动 物 的 战略 与 策略 
一 一 主要 以 中 国 棉 虫 为 讨论 材料 


朱 Hh 复 
(中 国 科学 院 动物 研究 所 ) 
前 言 


有 害 动 物 , 本 文 善 重 谈 其 中 的 有 害 昆 虫 。 所 谓 有 害 , 是 指 这 些 动物 或 昆虫 对 人 类 生命 
和 生活 起 着 有 害 的 作用 。 地 球 上 已 知 约 一 百 万 种 旦 虫 由 ,一 部 分 对 人 类 造成 严重 灾害 。 举 
. 若 于 有 数据 可 查 的 例子 来 说 : 美国 约 有 一 万 种 害虫 和 旺 类 ,其 中 约 七 百 种 (212 种 从 国外 
传人 ) 为 害 比 较 严 重 (Smith, et al. 1973, p. 446). 世界 上 棉花 害虫 的 记载 有 1,326 种 
《Hargreaves，1948)， 美 国有 一 百 种 左右 昆虫 和 螨 类 为 害 棉 花 ,，1951 一 1960 年 平均 年 损失 
五 干 方 美元 , 约 为 年 产量 的 19% (Metcalf et al. 1975, p. 379), ENE 1963—1964 FHE 
害 损失 粮食 15%, Ait 1,300 Fito Cramer (1969) 根据 世界 各 地 许多 资料 分 析 研究 , 估 
证 世界 上 农业 因 虫 害 损失 每 年 产量 的 13.8% , AVE 200—300 亿美 元 。 

以 上 数 例 可 以 说 明 与 害虫 作 斗 争 的 重要 性 。 我 国 古 代劳 动人 民 与 害虫 作 斗 争 有 悠久 
的 历史 : 远 在 三 于 年 前 ,诗经 :小 路》 中 就 有 防治 农业 害虫 的 记载 。 公 元 前 713 年 唐 朝 设 
有 专门 治 姓 官员 ,当时 利用 "所 沟 捕 蝗 ”, 科学 水 平 很 高 。 在 杀 虫 药剂 方面 ， 早 在 二 千年 前 
Case al RA AMS, 一 千 五 百年 前 利用 石灰 和 草木 灰 治 虫 , 一 千年 前 应 用 铜 
剂 和 铅 剂 。 与 西方 国家 相 比 ，1865 年 开始 用 巴黎 绿 洽 马 铃 昔 甲 虫 ,1892 年 用 而 酸 铅 治 
毒 蛾 ,1916 年 用 丰 酸 钙 治 棉铃 象 虫 ,1920 年 以 后 才 用 有 机 药剂 如 除虫菊 , 鱼 芯 酮 、 尼 古 丁 、 
对 位 二 毛 苯 .樟脑 等 , 1927 一 1940 年 间 用 有 机 合成 化 合 物 。 

解放 以 后 , 毛 主 席 指示 “以 农业 为 基础 ”, 说 明 发 展 农 业 的 重要 往 , 1977 年 中 国共 产 党 
十 一 次 全 国 代表 大 会 提出 了 包括 农业 在 内 的 “四 个 现代 化 ”, 进一步 重视 农业 的 发 展 。 在 
《农业 发 展 纲要 农业 “八字 宪法 ”中 的 “ 保 ” 字 即 是 植物 保护 。 这 些 都 是 科学 地 对 待 防 治 
害虫 的 基本 战略 。 新 中 国 成 立 以 来 ， 我 国 昆虫 学 工作 者 对 害虫 的 生物 学 和 防治 办 法 做 了 
不 少 工 作 , 为 保护 农林 业 生 产 和 人 冀 健 康 有 一 定 的 次 献 ,过 去 , 曾 对 害虫 “防治 ”或 “防除 ”， 
有 过 名 词 上 的 争论 , 若干 医学 昆虫 工作 者 用 害虫 < 防 制 >, 有 其 一 定 的 科学 意义 。 近 十 年 来 
国际 上 提出 ”有害 动物 的 治理 ,在 意义 上 和 科学 内 容 上 比较 深 广 。 本 文 利用 过 去 参加 株 
虫 工作 的 一 些 实际 体 会 作 初步 探讨 。 


























i) “Pest management” 经 过 同 几 位 有 关 同 志 商讨 ， 认 为 译作 “有 害 动物 的 治理 ” 比较 能 表达 它 的 科学 内 容 , 如 
“治理 黄河 ,治理 淮河 ”, 有 其 丰富 的 科学 内 容 。 


297 


Le 
We 


298 E E 报 21 着 





“有 害 动 物 治理 的 涵义 
自从 四 十 年 代 末 , 兆 其 五 十 年 代 利用 广 谱 杀 虫 剂 (如 DDT, 六 六 六 等 ) 以 后 ,化 学 防治 
曾 兴盛 一 时 , 并 曾 誉 为 “昆虫 学 的 黄金 时 代 ”, 认为 有 了 灵丹妙药 , 手 到 病 除 ,从 此 防治 害虫 ， 
可 以 高 枕 光 忧 。 事 实证 明 并 非 如 此 简单 。1946 一 1947 年 仅仅 用 DDT 两 年 之 后 , 就 在 瑞 
FRAT AT RAG RATE, HA Brown (1970) 的 报告 ,已 知 119 种 农业 害虫 














对 DDT 发 生 抗 性 ,而 对 于 天 敌 \ 传 粉 昆虫 ,野生 动物 、 公 类 的 杀伤 ,尤其 残 效 药剂 对 环境 的 “. 





污染 更 为 危险 。 再 经 过 生物 浓缩 作用 ,在 鱼 类 和 鸟 类 身体 中 含 毒 量 可 达 10 一 10 倍 ,问题 
就 更 严重 了 。 





迄 五 十 年 代 末 , 提出 使 用 结合 防治 , 即 化 学 防治 与 生物 防治 相 结 合 。 后 来 更 扩大 其 


意义 ,利用 一 切 可 以 应 用 的 技术 ;安排 成 统一 的 计划 程序 ,来 控制 有 害 动 物 的 群体 数量 ， 
经 济 损失 和 对 环境 的 反作用 达到 最 小 程度 (Metcalf 等 ,1975)o 这 与 我 国 提出 的 综合 防治 








有 相似 之 处 。 有 害 动 物 治理 的 内 容 ，Geier (1966) SHE: (1) 研究 害虫 生活 体系 中 所 需 


要 的 条 件 ,加 以 改变 ,减少 其 发 生 数 量 , 达到 可 以 容忍 的 水 平 ; (2) 应 用 生物 学 知识 及 近代 © 
科学 技术 以 达到 所 希望 的 变化 ;(3) 适 应 近代 科学 技术 ,修订 防治 方法 ,以 符合 经 济 的 和 环 
境 质量 的 要 求 。 当 然 不 同意 见 经 常会 有 的 。 例 如 Woods (1974) 引用 Clark (1967) 的 意 


见 , 认 为 “有害 动物 的 治理 ”与 “结合 防治 ”是 同义词 ,他 说 ， 组 织 和 运用 各 种 合适 方法 来 榨 “ 
制 害虫 ,使 其 在 经 济 上 危害 达到 最 小 程度 ,在 环境 和 生态 学 上 的 影响 达到 理想 程度 。 必 须 





充分 了 解 生 态 体系 "和 害虫 群体 ?动态 , 以 及 其 它 各 种 有 影响 的 因素 。 实际 上 目前 科学 水 
平 还 未 能 达到 这 些 要 求 ， 所 以 还 在 试 研 阶 段 。 作 者 认为 即使 二 者 内 容 完 全 一 致 ,而 “有害 
动物 治理 ”的 科学 意义 宽广 ,以 用 后 者 较 当 。 
综合 许多 方面 的 见解 ,“ 有 害 动物 治理 ”, 其 内 容 大 致 应 包括 下 列 各 方面 : CORA 
系 调 查 ,包括 害虫 与 益 虫 ;:(2) 对 主要 民 虫 的 生物 学 研究 ， 了解 其 发 生 与 发 展 特性 ,环境 因 
素 对 它 的 影响 ;(3) 群 体 数 量 动态 ,生物 因素 和 非 生物 因素 对 它 的 制约 ;(4) 生 态 体 系 研究 ，:. 














尤其 研究 个 体 、 群 体 、 群 鞭 的 结构 能量 互 换 、 物质 交流 , 生物 因素 与 非 生物 因素 的 影响 等 


等 ;(5) 对 自然 环境 的 影响 ;:(6) 经 济 核算 与 经 济 限 阀 ; (7) 制 订 一 套 治理 策略 , 有 步骤 地 实 


施 各 种 防治 .根治 或 消灭 害虫 的 方法 ; (8) 研 究 制订 害虫 治理 的 模型 ; (9) 制 订 害虫 治理 的 


方针 政策 ;C10) 应 用 “体系 科学 ”> 到 害虫 治理 。 以 上 各 条 是 介绍 大 致 情况 ,不 一 定 求全 ,项 


上 且 闻 也 微 有 重复 ， 可 以 进一步 研究 修订 。 但 都 是 属于 基本 战略 方面 的 。 至 于 入 略 则 包括 。 


各 种 具体 的 防治 措施 ,如 农业 防治 、 化 学 防治 、 生 物 防治 、 遗 传 防 治 、 物理 防治 、 机 械 防 治 、- 
植物 抗 虫 性 等 等 ,不 需 详 述 。 以 上 只 是 作者 目前 的 一 些 想法 ,不 一 定 完 全 正确 。 这 门 学 科 
正在 发 展 之 中 , 随 着 发 展 必 将 在 内 容 上 有 所 充实 和 修订 , 新 技术 的 发 展 和 滩 透 (如 电子 计 - 
RI ERER) 也 会 影响 和 应 用 到 本 门 学 科 内 , 前 途 是 宽广 的 , 还 需要 昆虫 工作 者 的 
努力 。 


1) Ecosystem 存 人 译 为 “生态 系 ? 或 “生态 系统 ”, 我 认为 用 "生态 体系 ?更 能 表达 其 意义 。 
2) Population 原 译 为 “种 群 ”, 因 与 分 类 学 上 有 重复 ,所 以 改作 “群体 ?。“ 个 体 ” 到 “群体 ”到 “群落 ”, 很 顺 适 。 


3) Systems Science, 
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中 国 棉 虫 的 治理 


过 去 作者 曾 同 我 们 棉 虫 工作 组 的 同志 们 在 国内 主要 棉 区 从 事 棉 虫 工作 若干 年 ， 现 在 
择 要 地 把 一 些 与 害虫 治理 的 意义 相符 的 资料 探讨 一 人 。 


中 国 棉 区 的 农业 生态 体系 


中 国 稿 区 分 布 的 幅度 很 大 , 从 北纬 19 度 到 北纬 44 一 45 度 ;从 东经 76 度 到 东经 124 
度 。 海 拔高 度 相 差 也 大 , 山西 .陕西 两 省 棉 区 为 黄土 高 原 中 小 盆地 , 与 一 般 平 原 株 区 相差 
300—400 Æ, 河西 走廊 海拔 1,500 一 2,000 KA, 甘肃 敦煌 在 1,100 米 以 上 , PEE 
盆地 则 低 于 海平 面 154 米 。 根 据 自然 条 件 , 共 分 为 五 个 棉 区 : 

1. 黄河 流域 棉 区 ”包括 河北 .山东 全 部 棉 区 ,河南 省 除 南 阳 以 外 的 全 部 村 区 ,安徽 、. 江 
苏 两 省 的 淮河 以 北 入 区 。 

本 区 土壤 为 褐 土 及 灰 褐 土 ,在 黄土 高 原 的 河谷 冲积 平原 上 为 石灰 性 冲积 土 ,排水 不 良 
地 区 也 有 盐 积 土 。 华 北平 原 以 石灰 性 冲积 土 为 主 ,低洼 地 区 也 有 盐 积 十, 河谷 丙 岩 有 风 积 
io WR IL HAA BS. ROLE. AAKA RIG, 被 冲积 土 所 掩盖 
成 为 石灰 性 冲积 土 。 

本 区 植被 为 落叶 阔 叶 区 , 主要 为 夏 绿林 ,以 栎 类 占 优 势 , 油 松 , 侧 柏 等 针叶树 混 生 其 
间 。 经 长 期 农 尽 ,原生 植物 只 在 山地 有 小 片 残 留 。 

本 区 气候 访 华 北 气候 类 型 ,华北 平原 部 分 地 区 最 冷 月 在 0 一 6%C 之 问 , RHEE 0.5 一 
1.0 之 间 , 一 年 中 候 平 均 气温 宇 10%C 的 有 180 一 235 天 。 黄 土 高 原 湿 润 度 为 0.12 一 0.50 之 
间 , 年 雨量 400—550 毫米 。 气 温 日 差 较 大 , 4 月 气温 比 10 月 高 ,夏季 长 1.5 一 2.0 月 ,最 热 
月 不 超过 25%C。 北 京 市 及 河北 省 ,山西 临汾 以 南 \ 陕 西关 中 山东 ,河南 、 江苏 沿 陇 海路 两 
侧 , 全 年 气温 平均 大 都 在 13°C 以 上 , 无 霜 期 180 一 240 Ko 

本 区 棉花 一 年 一 熟 , RRR SEED, BEEK. SR ARLES, 可 与 棉 
FE Ne pk AE = ay = EUR 

AR He ES EB es H R 
HRE Hea IR FA ,种 量 等 。 

2. 长 江 流域 棉 区 ”本 区 北 以 秦岭 . 伏 和 牛山 、 A EM ILE RAR, RER 
海 , 西 以 成 都 以 西 的 西康 高 原 山 禁 为 界 , 南 以 福建 的 戴 云 山 、 江西 南部 的 九 宕 山 、 广东 , 广 
西北 边 的 五 岭 ,贵州 中 部 的 分 水 岭 为 界 。 禄 化 集中 在 北纬 28 度 以 北 ,包括 陕西 省 汉中 , 河 
南 省 南阳 四川 \ 湖北 江西. 浙江 的 棉 区 ,安徽 .江苏 两 省 淮河 以 南 棉 区 ,贵州 北部 .福建 北 
部 的 棉 区 。 

本 区 土壤 : 长 江 以 北 丘 陵 和 平原 地 区 , 充 水 流域 大 部 地 区 ,河南 南部 及 安徽 淮河 以 南 
平原 ,都 是 江淮 丘陵 低地 福 土 及 济 积 二 区。 平原 低地 冲积 十 很 广 , 为 水 稳 土 。 长 江 中 游 沿 
岸 及 下 游 三 角 洲 ,洞庭 湖 和 波 阳 湖 沿 岸 \ 成 都 平原 等 为 无 石灰 性 冲积 土 , 水 稻 土 和 砂 质 土 ， 
滨海 土 中 含 可 溶性 盐 类 。 

植被 主要 为 暖 温 带 混交 林带 。 汉 水 流域 , 大别山、 桐 柏 山 以 及 江北 淮南 ,以 马尾 松 、 栓 
度 栎 等 为 主 ; 苏 南 、 新 西 、 院 南 、. 壮 、 酒 北山 地 以 马尾 松 、 杉 、 枫 香 、 根 、 想 、 水 青冈 等 百 优 势 ; 
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川 东 、 川 北 、 鄂 西山 地 及 秦岭 南 坡 ,以 杉 ER BO, 水 杉 的 发 现 , 说 明 植 被 类 型 古 

老 ; 秦 岭南 坡 有 樟 , LHRH BEA. 毛竹 分 布 到 信阳 一 带 。 
气候 比较 复杂 , 秦岭 南北 气候 有 显著 差异 , 北 为 北方 景色 , 南 为 南方 景色 。 四 川 盆地 

最 冷 月 超过 6"C ,南部 超过 10"0。 黔 哪 山 地 、 贵 州 高 原 年 雨量 约 900 一 1.250 毫米 ,月 平均 





气温 超过 22*C 有 1 一 3 个 月 ,最 热 月 不 超过 25°C。 长 江 以 北 年 雨量 750 一 1,250 毫米 ,最 冷 








月 0 一 4%C, 月 平均 气温 22C 有 4 个 月 。 长 江 以 南 最 冷 月 4 一 6 吧 , 月 平均 气温 22%C 有 
5 个 月 ,夏季 最 热 的 7 月 和 8 月 气温 为 30%c 左 右 。 韶 浙 地 区 最 冷 月 低 于 6c, 秋季 台风 及 
地 形 关 系 , 9 月 份 雨量 超 过 | 150 点 米 。 本 棉 区 年 雨量 一 般 在 1,000 毫米 左右 , 无霜期 230 一 
290 R, 
农 作 栽 培 多 为 一 年 两 熟 或 三 熟 , 棉 后 种 大 麦 V REE E RF R 
作 套 种 棉花 ,同时 种 水 稻 、 玉 米 , 高梁 大豆 .甘草 、 芝 采 等 ,也 可 轮作 。 E 
ARTA Hh AB Sg Bel RI SUL, (A SY TE KERER EE - 
HARRIE NE BOS GALA AC] AAA AIR WB EAR EE RE S 
代 , 斜纹 夜 蛾 发 生 普遍 , 红 铃 虫 为 害 严 重 , 每 年 发 生 3 一 4 (RO MAR RE KR, A 
重 , 禄 是 在 春季 大 量 发 生 , 但 往往 为 春雨 抑制 , 棉 叶 蝉 是 本 区 重要 害虫 。 
3. 辽河 流域 槐 区 AR AS TAS, 北 以 辽河 与 松花 江 的 分 水 岭 为 界 , 南 临 潮 海 ,- 
东 至 千帆 , 西 至 山地 。 土 壤 是 石灰 性 冲积 土 ,植被 以 赤松 RPE Eo 
雨量 年 达 500 一 800 毫米 , 4 月 气温 OC 左右 ,5 月 15—19, 7 月 25C 左右 ，8 月 
下 降 至 24°C AA, 10 月 10CHA,11 H0CE A, LH 170 天 左右 。 
REER, SAE, SRK A, SAREAN KI AR EK HZ 























等 。 
主要 棉 虫 与 黄河 流域 棉 区 相似 , 但 以 棉 虹 为害 最 重 。 由 于 冬季 气温 在 一 6 至 一 16%C， 
仓库 中 红 铃 虫 不 能 越冬 ,所 以 为 害 已 不 成 问题 。 

1 西北 内 陆 棉 区 ”本 区 自 乌 精 岭 起 ,包括 甘肃 河西 走廊 和 新 疆 维 吾 尔 自治 区 全 部 。 土 ， 
壤 主 要 为 草 甸 灰 钙 十, 低 湿 地 区 为 沼泽 十 ,干旱 地 区 为 石 质 荣 漠 土 。 植 被 为 干 量 地 带 森 林 
草原 ,草原 及 荣 江 复合 类 型 ,在 盆地 为 干 荣 漠 及 半 荣 漠 灌 从 类 型 ,盆地 因 南 水 少 , 酷 吕 严寒 
相间 ,植被 稀 芯 。 潮 海中 心 常数 百 里 无 一 植物 。 在 润 温 草原 边缘 植被 比较 茂盛 ,形成 半 荡 
BRERA, GAAS OR ESA, BL RES ESE 
本 植物 。 

敦煌 、 张 掖 等 地 年 雨量 不 足 100 毫米 , 湿润 度 二 0.12, (RF 0%C 期 达 3 一 4 个 月 , 高 手 - 
2C 期 有 2 一 3 个 月 。 塔 里 木 盆 地 雨量 极 少 , 姥 交 年 雨量 只 4.5 SK RE BSS MA 
到 100 毫米 , 吐 鲁 亚 最 热 时 曾 达 47.8°C, 

一 年 一 熟 制 , 棉 收 后 冬 并 ,与 棉 轮 作 有 小 麦 , 夏 作 主 要 为 高 粱 ,玉米 等 。 

新 疆 棉 区 害虫 显示 了 中 亚细亚 区 系 特点 ,特征 棉 虫 有 棉 长 管 姬 、 曹 蓝 蚜 、 黄 蝉 等 
铃 虫 和 金 钢 钼 等 未 曾 侵 人 。 甘肃 棉 区 则 为 东洋 区 系 与 中 亚细亚 区 系 过 渡 状 态 ， LERA 
SR eR LL, B ERAR Eo a 

SERRA ARERR JLE 五岭 .贵州 中 部 分 水 岭 ,以 至 云南 西北 部 丽江 
以 北 高 山 , 直至 腾冲 , 东 面 包括 台湾 省 , 南面 包括 海南 岛 , HSB, RAR AA : 
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壤 、 水 稻 土 . 砂 砖 红壤 ,冲积 土 、 黄 壤 , 石 灰 性 及 酸性 烷 色 土 等 。 
植被 极为 茂盛 ,云南 省 有 各 种 类 型 的 常 绿 栎 林 、 松 林 、 林 中 沼 木 丛 、 芯 本 很 多 , 附 生 各 
种 蕨 类 , 兰 类 Ye HE, AMES AE. AMS RGR, 热带 植物 种 类 很 
。 台 湾 东 北部 为 雨林 式 ， 南 部 为 季 雨 林 式 。 海 南 岛 东北 部 为 雨林 式 ， 西 南部 为 季 雨 林 

式 。 闽 粤 沿 海 广西 南部 等 地 森林 为 虫 媒 寞 型 林 , 树种 繁多 。 
气候 : (SES ASR 之 10°C ,一 年 中 平均 气温 之 22%C 的 有 180 ALL Eo W 
州 以 南 无 冬季 , 夏季 超过 6 个 月 。 年 雨量 超过 1,500 毫米 。 广 西南 部 月 平均 气温 228°C 
的 有 2 一 4 个 月 。 海 南 岛 属 热带 气候 ,年 雨量 1,500 一 2,000 毫米 。 云 南 东部 最 冷 月 0 一 6%C， 














南部 夏季 不 足 6 个 月 ,最 冷 月 6 一 18"C。 

本 区 棉 株 冬 季 不 死 ,多 年 生 , 除 陆地 棉 外 ,海岛 棉 \ 木 棉 以 及 一 种 欧 梳 花 ( 木 棉 科 ) 高 达 
数 丈 。 杭 虫 种 类 复杂 ,其 中 以 金 钢 销 \ 红 铃 虫 为 害 严 重 。 带 棉 红 晨 , 埃 及 金 钢 钼 、 棉 四 点 时 
甲 是 特征 种 。 棉 蚜 在 川 点 交界 以 卵 及 若虫 越冬 ,在 云南 可 以 终年 繁殖 不 息 。 

Rl 几 种 主要 棉 虫 在 各 棉 区 发 生 比 较 




















































黄河 流域 | Kum | 辽河 流域 
世代 20+ 20+ 20— 20— 
2 一 11 月 4 一 10 月 — 
nd 少 多 少 
PREH 多 外 
18 士 12 一 
2 一 11 月 4 一 10 月 一 
红 H 多 中 少 
成 虫 ,若虫 weak 成 虫 
5 一 6 一 
_ 4 一 10 月 一 
Zay 中 很 少 很 少 


5B 








中 国 植 棉 历 史 和 棉 虫 由 来 


中 国 在 公元 前 一 世纪 到 公元 后 第 四 世纪 之 间 , 广东 、 广西 、 云南 等 地 已 经 有 利用 木棉 
织 布 的 历史 记载 。 草 棉 则 是 后 来 才 引 进 的 。 大 概 在 第 十 三 世纪 推广 到 长 江 流域 种 植 ,后 
来 又 扩大 到 黄河 流域 。 真 正 重 要 的 棉 虫 是 指 草 稳 上 的 害虫 ， 与 我 国 植 棉 历 史 密 切 分 不 开 
的 。 推 断 棉 虫 的 由 来 ,可 有 下 面 几 个 途径 : 

1. 由 原始 生物 群落 中 的 成 员 转 变 为 次 生生 物 群落 中 的 成 员 许多 种 昆虫 当 原始 生活 
环境 被 破坏 后 , 可 以 适 生 于 新 的 环境 条 件 下 ,如果 营养 和 生境 对 它 有 利 , 就 可 大 量 繁殖 起 
来 。 更 由 于 昆虫 食性 的 不 同 , 可 分 为 下 面 两 亚 类 : 〈1) 杂 食性 昆虫 一 一 这 类 昆虫 占 棉 虫 的 
大 多 数 ,因为 它们 食性 幅度 大 ,可 以 寄生 在 多 种 植物 上 , 当 转 移 到 棉田 以 前 ,原来 在 其 它 植 
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BEER. PMWM Rea ER, Q2RLERERSA 
物 上 的 昆虫 一 一 在 棉 虫 中 主要 寄生 在 锦 葵 目 植物 上 的 也 有 多 种 ， 其 中 首先 应 该 指出 棉 红 ， 
铃 虫 、 视 红 赌 和 人 金 钢 钻 。 据 国外 文献 记载 棉 红 铃 虫 现 知 寄主 植物 有 4 科 49 种 ,都 是 锦 莹 
HE: 非洲 棉 红 暑 的 寄主 170 ”种 , 主要 是 锦 葵 目 植物 ; 金 钢 钻 的 寄主 一 般 都 是 锦 葵 目 檀 
物 ,根据 在 印度 的 试验 证 明 , 翌 仇 金 钢 钻 嗜 食 草 棉 属 及 食用 秋 葵 ,偶而 取 食 暗 葵 ;埃及 金 钢 … 
Pet EAS), SAR. SSE. Te. AE, RS, PRE es 
ÄERER RENE. DA ATRA HEENA: SEMPRA 
' CAnthonomus grandis BEA ERISA EH (Gossypium gossypioides ) E G. trilobum G- 
jh HERES BANE. WER h (Anthonomus vesutus) RI EAIM I) 
来 知 其 它 寄主 。 
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图 1 Kile SCE RI, UR, RRA BE BE BLS & AEA) 





2, 由 外 地 传人 若干 种 棉 虫 明显 地 非 未 地 原 产 ， 而 是 由 外 地 传人 。 世 界 著 名 的 例 于 
如 墨西哥 棉铃 象 虫 及 棉 红 铃 贝 。 红 铃 虫 何 时 传人 中 国 ? 尚未 考查 清楚 ， 可 能 是 随 着 杭 种 、 
由 印度 到 越南 或 缅甸 而 传 到 我 国 。 

无 论 是 未 地 的 或 外 来 的 。 者 有 其 一 定 的 适 生 范 围 , 而 有 些 昆虫 适 生 幅度 比较 广 , 则 其 、 
DARL. HARTER, BR AT AE 
K HEEB ACRE ENTERAR TS A ETA, SCT IHD 
Ae MSS. 

若干 种 视 虫 受 温度 和 其 它 气 修 条 件 的 影响 大 ,如 杭 红 铃 虫 的 越冬 幼虫 超过 — 16°C 的 
低温 就 将 死亡 , 东北 地 区 利用 冷库 藏 杭 , 红 铃 虫 在 该 地 区 几乎 绝迹 。 其 它 如 斜纹 夜 蛾 和 众 
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纹 金 钢 外 只 能 在 比较 偏 南 的 地 区 越冬 ,可 能 由 成 虫 迁 飞 才 能 侵入 较 北 棉 区 。 

各 棉 区 的 棉 虫 因为 裁 培 制度 的 改变 , 棉 虫 发 生 为 害 也 在 起 着 变化 ,如 术 铃 虫 在 北部 棉 
区 本 来 群体 数量 不 大 , 可 是 近年 数量 大 增 ,为 害 增 剧 。 又 如 棉 大 造 桥 虫 在 三 十 年 代 是 江苏 
一 带 特别 严重 成 灾 的 害虫 ,近年 虽 在 个 别 地 点 偶 有 上 发生 ,几乎 已 经 绝迹 。 它 本 来 是 林木 害 
虫 ,我 们 采 到 的 标本 很 多 ,为 什么 不 在 棉田 大 量 为 害 ? RRA OTS. MAYRER 
河流 域 稳 区 为 害 严 重 , 近 年 因 裁 培 和 管理 制度 改变 ,在 长 江 流 域 杭 区 为 害 转 重 。 云 南 柳 区 
因 多 季 棉 的 栽培 制度 , 金 钢 外 连续 严重 为 害 , 改制 后 ,为 害 减 经 。 

















棉 虫 的 食物 网 
由 食物 链 而 组 成 食物 网 ,内容 包括 许多 种 害虫 和 益 虫 的 相互 关系 ， 栅 株 的 生长 时 间 、 
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图 2 北方 析 区 杭 虫 食物 网 (多 维 图 ) 


发 育 阶 段 ,被 害 部 位 以 及 棉田 附近 的 有 关 寄 主 植 物 和 害虫 、 益 虫 的 来 源 及 其 活动 途径 。 这 
是 研究 棉 虫 生态 体系 的 一 个 方面 ， 也 是 害虫 治理 的 一 个 组 成 部 分 。 过 去 我 们 研究 棉 虫 的 
工作 同志 经 过 多 年 的 调查 分 析 , 积 累 了 相当 丰富 的 资料 , 可 制 成 各 棉 区 的 棉 虫 食物 网 , 为 
TVA, 现在 只 列 出 三 个 比较 复杂 的 食物 网 图 , 从 中 可 以 看 出 生态 体系 中 一 个 方面 。 
这 三 个 图 由 张 广 学 同志 协同 制 出 。 食 物 网 中 的 各 和 链 环 , 如 受 干 扰 或 击破 ,就 会 失去 原先 的 
相对 平衡 ， 影 响 到 害虫 的 发 生 和 发 展 。 视 其 干扰 的 程度 大 小 ， 对 害虫 发 生 影 响 的 程度 如 
何 ,或 人 为 地 加 以 破坏 ,是 研究 害虫 治理 的 一 个 重要 方面 。 
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图 3 云南 棉 区 棉 虫 食物 网 (多 维 图 ) 


棉 昌 的 预测 预报 


从 1954 年 开始 , 我 们 工作 组 根据 棉 蚜 的 生活 习性 作出 预测 预报 , 其 后 经 过 全 国 各 地 
棉 虫 工作 同志 的 努力 ,农业 部 植保 局 召集 过 许多 次 会 议 ,汇集 各 地 研究 资料 , 总结 经 验 , 改 
_ 进 方法 ,对 各 种 主要 棉 虫 作出 不 同 程度 的 预测 预报 办 法 ,受到 棉 业 工作 者 的 欢迎 。 曾 说 : ， 
“预测 预报 就 是 好 , 病 虫 发 生 早 知道 ; MERITS, 省 工 省 钱 效果 高 "。 预 测 预报 的 内 
容 , 主 要 是 (1) 害 虫 发 生 的 空间 , 即 地 点 和 面积 ,经 过 各 地 点 的 实际 调查 ,统计 和 分 析 ,可 - 
以 达到 此 目的 。(2) 害 虫 发 生 的 时 间 , 在 一 定 地 区 害虫 生活 周期 中 各 虫 期 发 育 有 其 一 定 需 、 
要 的 时 间 , 从 上 一 个 世代 到 下 一 个 世代 ,或 从 前 一 个 虫 期 到 后 一 个 虫 期 都 可 计算 出 所 需要 - 
的 时 间 。 自 然 条 件 的 变化 对 害虫 发 生 有 很 多 影响 利用 生物 统计 方法 可 以 对 测定 虫 期 有 
些 帮 助 。 利 用 物候 也 可 作为 害虫 发 生 期 的 一 种 标志 ,例如 在 北方 杭 区 EAER 
扬 现象 , 正 是 棉 姬 由 越冬 寄主 向 棉田 迁 飞 盛 期 ; 棉 株 现 蕾 或 考 收 前 后 , TENER 
由 点 片 发 生 到 普遍 扩散 时 期 ;越冬 寄主 石榴 树 如 果 在 冬季 因 严寒 而 冻 死 , 则 第 二 年 棉 是 发 
生 较 轻 。 害 虫 发 生 期 受 许多 条 件 的 影响 , 气温 的 影响 更 著 , 过 去 也 曾 利用 温 积 来 测定 ,但 
也 有 其 一 定 的 局 限 性 。(3) 害 虫 发 生 数 量 ， 根 据 基数 及 性 比 预 测 在 一 定时 间 内 发 生 和 发 
展 数量 , 例如 预测 春季 棉田 内 可 能 迁 来 的 棉 好 , 首先 需要 知道 越冬 寄主 上 栅 蚜 玉 的 数量 ; 
利用 卖 田 和 哆 豆 等 田中 棉铃 虫 的 基本 数量 ,预测 棉田 中 可 能 发 生 的 概况 。 这 个 基数 如 时 
是 两 性 生殖 的 ,两性 比例 必须 计算 在 内 ; 孤 雌 生殖 的 就 没有 这 个 问题 。 害 虫 的 繁殖 能 力 和 
死亡 率 也 宛 应 考虑 在 内 。 迁 移 习性 影响 数量 变化 ,例如 早春 视 虹 由 越冬 寄主 江 到 棉田 , 秋 
末 在 棉田 中 发 生 大 量 有 怒 蚜 , 预示 棉 寻 将 迁 出 , 棉田 中 槐 是 数 量 将 急剧 下 降 。(4) 为 害 程 
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度 , 有 一 些 现成 的 计算 公式 ,此 外 个 拟 详 述 。 

害虫 发 生 预 测 是 一 个 复杂 问题 ,影响 因素 很 多 , 对 害虫 的 基本 研究 愈 多 ， 则 对 这 问题 
的 了 解 可 以 逐步 加 深 , 基本 资料 的 积累 和 分 析 , 对 作出 预报 有 很 大 帮助 。 以 上 只 是 简要 地 
介绍 过 去 工作 中 的 情况 ,未 及 详 述 。 


综合 防治 

防治 害虫 的 目的 在 于 消灭 害虫 的 为 害 或 减轻 其 为 害 程 度 至 一 定 可 能 的 水 平 ， 从 而 使 
农业 生产 不 致 受到 损失 或 换 数 损失 至 最 低 可 能 的 程度 。 当 然 在 近年 的 要 求 还 须 涉及 答 免 
环境 污染 和 和信 冀 保健 问题 。 综 合 防治 的 内 容 包 括 一 切 可 以 利用 而 有 效 的 方法 ， 有 化 学 防 
治 ,生物 防 洽 、 农 业 防 治 ,物理 防治 等 许多 方面 。 我 国 的 棉 虫 防治 ,过 去 除 使 用 过 许多 种 杀 
虫 药剂 外 ,灯光 诱 娥 、 树 校 请 娥 、 糖 醋 诱 蛾 等 都 是 很 普遍 的 方法 。 在 农业 防治 方面 更 为 注 
意 ,播种 前 药剂 痒 种 ,消除 田 边 杂 草 ,尤其 是 害虫 越冬 寄主 ; 出 菌 后 结合 间 菌 ,除去 有 虫 棉 
苗 ; 结 合 整枝 打 项 消灭 害虫 。 冬 季 结 合 棉花 人 仓 消灭 红 铃 虫 , 冬 耕 消灭 越冬 害虫 。 在 生物 
防治 方面 ， 十 多 年 前 在 湖北 即 已 利用 金 小 峰 防治 仓库 中 的 越冬 红 铃 虫 。 这 个 方法 有 其 优 
点 : 利用 仓库 中 红 铃 虫 为 大 量 繁殖 的 饲料 又 在 仓库 中 释放 ,环境 条 件 比较 单纯 ,易于 管 
理 。 近 年 又 利用 标 虫 . 章 奴 进发 行 防治 株 虫 , 已 取得 初步 成 效 。 在 五 十 年 代 末 , 我 组 工作 
同志 曾 制 出 《 术 贝 综合 防治 方案 》 当时 我 们 工作 地 点 在 河南 安阳 ,所 以 是 一 个 代表 北方 棉 
区 的 防治 方案 ,其 中 包括 :时 期 和 棉 株 发 育 阶段 、 害 虫 发 生 的 种 关 、 防 治 措施 的 具体 安排 
等 等 ,经 过 三 年 使 用 ,三 次 修订 。 可 异 此 后 我 们 的 工作 性 质 改变 了 ,没有 继续 下 去 。 
讨论 

我 国 榨 虫 防治 工作 有 几 个 特点 ，(1) 在 农业 部 领导 下 , 制订 了 一 个 方针 一 即 是 " 预 
防 为 主 ,综合 防治 ”。 这 个 方针 十 分 正确 , 因为 在 害虫 没有 大 量 发 生 之 前 ,采取 切实 可 行 的 
措施 , 把 害虫 消灭 在 大 田 之 外 , 即 是 还 没有 到 达 大 田 为 害 之 先 , 即 进行 防治 措施 。 既 到 大 
国之 后 ,也 是 主张 治 早 、 治 小 、 洽 了 ”。 总 之 一 切 为 了 避免 大 量 为 害 成 灾 。 这 些 措施 都 是 
依靠 韦 虫 预 测 预报 工作 起 指挥 作用 。(2) 组 织 工作 强 ,群众 力量 大 。 中 央 、 地 区 、 县 ,公社 、 
大 队 ` 生 产 队 都 有 治虫 机 构 、 研 究 队 伍 或 治虫 队伍 。 凡是 有 效 的 防治 方法 ,很 易 具体 执行。 
尤其 近年 的 “四 级 农 科 网 ” 以 及 群众 的 科学 种 田 ,作出 了 很 多 成 绩 。(3) 我 国 五 个 棉 区 ,分 
布地 区 广 , 自 然 条 件 各 异 ,害虫 种 类 不 同 ,发 生 规律 各 蜡 ,必须 根据 当地 的 特点 制订 防治 持 
施 。(4) 棉 虫 种 类 杂 复 ,生态 习性 各 异 , 既 要 求 控制 害虫 为 害 ,又 要 求 防治 措施 简单 有 效 ， 
节省 人 力 和 物力 。 其 中 必然 会 发 生 一 些 矛 盾 , 力求 解决 这 些 矛 盾 ,提高 效力 。(5) 一 切 事 
物 都 不 是 静止 不 变 的 , 随 着 我 国 社会 主义 事业 的 进展 ,现代 化 农业 的 要 求 ， 环境 条 件 的 改 
变 , 棉 虫 种 类 ,发 生 规律 等 也 在 逐渐 变化 ,因此 对 于 防治 害虫 措施 也 须 适 应 新 的 要 求 ,不 断 
研究 害虫 的 新 变化 和 新 的 防治 措施 ,这 是 科学 工作 者 的 任务 。 

害虫 治理 的 科学 内 容 很 广 , 包括 战略 性 的 基础 科学 研究 和 策略 性 的 防治 措施 研究 。 它 
还 在 青年 时 期 ,例如 体系 科学 的 结合 应 用 ,数学 模型 的 制订 ,都 有 待 充实 ,不 断 改进 。 我 们 
可 以 吸取 国外 工作 的 精华 ,作为 今后 工作 的 借鉴 。 
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STRATEGIES AND TACTICS OF PEST MANAGEMENT WITH 
SPECIAL REFERENCE TO CHINESE COTTON INSECTS 


H, F. Cau 


(Institute of Zoology, Academia Sinica) 


Cotton is a fiber crop with great importance to human life and industry, having 
been cultivated in China a little more than seven hundred years since it was intro- 
duced from foreign countries in the thirteenth century. At present, there are five 
cotton cultivation areas scattering about 19—44°N. latitude and 76—124°E. longitude, 
ie, the Yellow River basin cotton area, the Yangtze River basin cotton area, the South 
China cotton area, the Northwest inland cotton area, and the Liao River basin area. 
Each cultivation area possesses its own climatic, soil, vegetative, ecosystematic and 
other characteristics which have been briefly described in the text. For a number of 
years, the author and his colleagues have worked in several major cotton producing 
regions on the subject of cotton insects. Since cotton was exotic to China, how did the 
insect pests immigrate into cotton fields is of utmost concern in studying Chinese 
cotton insects. The answer is given in this paper: The msect members of the primary 
community shifted into the secondary community, embracing the omnivorous insects 
and the oligophagous insects originally inhabiting on the mallow family host plants 
indigenous in China. Meanwhile, a few exotic species immigrated from foreign coun- 
tries. 

Food webs are studied and worked out in multidimensional character diagrams to 
show the complicated interrelationships among the cotton insects, natural enemies, time 
and space, growth and developmental stages of the cotton crop. Monitoring system is 
considered as the foremost step in pest management system which was developed as 
early as in the fifties and widely used in different cotton areas in China, resulting in 
very good effects in suppressing the cotton pest damages. A more significant strategy 
is relied on the insect pest management policy which stresses ‘‘preventive measures 
first and then integrated control.” Combating cotton insect pests by integration of 
various compatible suppressive measures is a traditional tactic in China and generally 
eentered round the following aspects: cultural manipulations including field sanita- 
tion practices, chemical, physical, biological and some other suppressing measures. AS 
soon as the confidence on the broad spectrum organoinsectides collapsed in the sixties, 
an increasing appreciation of the importance of biological control has appeared. Among 
the many local natural enemies of cotton insect pests, an indigenous wasp, Dibrachys 
cavus (Walker) was very attractive to Chinese entomologists. This species parasiti- 
zing on the overwintering pink bolloworms has been mass bred and liberated indoors 
in the barns of certain cotton areas with successful suppressing results. 

Four-ranked network of scientific experiment is another advantage in insect pest 
management system in China because it can mobilize a large team of scientific workers 
distributed in the counties, people’s communes, productive brigades, and productive 
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teams. They are doing much of the entomological experiments and also the extension 
works, and ready to transfer the current techniques and knowledge to the peasants. 

Pest management itself as a novel trend in combating injurious insects is in the 
developing stage, and in accompany with the advances of new scientific ideas and 
modern techniques, it will be nourished and promoted in progression. We have much 
to look forward in the foreseeable future that the innovative approaches to the pest 
management will have much brilliant prospects. 


